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1.4. Environment

IST 2002-1.4.1. Intelligent systems and 

 services for civilian and  environmental

 crises manegement

Название проекта:

Оценка сейсмического риска и уменьшение потерь в зоне Вранча

Цели:

1. Разработать, и применить новые процедуры и PC-программы для вероятностной оценки сейсмической опасности, обусловленной землетрясениями промежуточной глубины зоны Вранча; 

2. Разработать методологию оценки риска для территорий Республики Молдова и Румынии;

3. Применить новые информационные технологии для создания в Интернете базы сейсмологических и инженерно-сейсмологических     данных по проявлению землетрясений Вранчи в Молдове;

4. Создать специальную (ГИС-ориентированную и доступную для Интернета) инструментальную и макросейсмическую базу данных, включающую записи землетрясений, инженерно-геологические данные и информацию о повреждениях зданий;

5. Разработать программу снижения сейсмического риска, основанную на оценке потерь от будущих землетрясений и нацеленную на контроль и снижение риска в регионе.

Обоснование проекта

Проблема оценки сейсмического риска жизненно важна для Республики Молдова и Румынии,. Эти территории характеризуются высоким уровнем сейсмической опасности (6-9 баллов по шкале MMSK-86), обусловленной воздействием очагов землетрясений зоны Вранча. Вранча является одной из наиболее сейсмически активных зон в Центральной Европе, уникальной особенностью ее землетрясений является глубина очагов в интервале 80-180, эффект которых проявляется на территории площадью более 100000 кв. км с населением более 25 миллионов человек. За последние 25 лет Молдова и  Румыния и подверглись воздействию трех землетрясений с Mw более 6.9.

Статистика повреждений в Молдове после землетрясения 4.03.1977 представлена следующими данными: 2765 зданий были полностью разрушены, 8914 сильно повреждены и нуждались в ремонте. Материальные потери в Румынии составили 2 миллиарда долларов для страны в целом и 1.4 миллиарда $ в Бухаресте, число погибших - 1500 человек.

В соответствии с долго- и среднесрочным прогнозом землетрясений зоны Вранча, сделанным сейсмологами Молдовы и Румынии, следующего сильного землетрясения с магнитудой порядка 7.5 (по шкале Рихтера) и разрушительными последствиями можно ожидать в ближайшем будущем, но не позднее чем в 2008 году (Друмя, Шебалин, 1985; Enescu et al., 1977; Sandi, Marza, 1996). Поскольку вероятность возникновения сильного землетрясения Вранчи в текущей декаде  весьма высока, существенно важно развить превентивную региональную стратегию оценки потерь.

В Молдове также как и в Румынии, в до сих пор не существует общепринятых методов оценки возможных материальных и людских потерь. В проекте будет предложена методика оценки потерь, основанная на вероятностной природе движений грунта и уязвимости сооружений.

Для разработки возможной меры снижения потерь для отдельного сейсмического региона эксперты, принимающие решения, нуждаются 

в реальных оценках потерь от будущих, варьирующих во времени, землетрясений так быстро, как только возможно. Такие оценки могут быть сделаны только с применением информационных технологий. В структуре проекта будет разработана специальная ГИС, сконструированная таким образом, чтобы максимально эффективно накапливать, анализировать и использовать значительную информационную базу данных. Блок ГИС, содержащий математические модели позволит решать следующие задачи:


- получать распределения интенсивности землетрясений, пиковых и эффективных ускорений грунта;


- устанавливать функции уязвимости для зданий и сооружений различных типов;


- оценивать повреждения от сценарных и реальных событий.

Таким образом, предлагаемый научный проект может принести существенную экономическую и социальную выгоду для вышеназванных стран. 

Наиболее важные  ожидаемые результаты проекта:



- новая база сейсмологических данных в Интернете;



- новая карта сейсмической опасности в формате Еврокода-8;



- новые функции уязвимости;



- программа снижения потерь.

Процедуры оценки сейсмической опасности и уязвимости, развиваемые в проекте, также как специальная Гис-ориентированнная и доступная в Интернете база данных, могут быть полезны другим странам и городам Юго-восточной Европы, подверженным воздействию землетрясений. Они могут быть использованы как для  развития всеобъемлющей стратегии снижения сейсмического риска, так и создания современной основы для будущего улучшения нормативной базы в данной области.

Отметим, что в Институте геофизики и геологии собрано более 20 тысяч анкет макросейсмического обследования после 4-х сильных землетрясений и 450 записей движения грунта (горизонтальные компоненты) от 52 землетрясений в широком диапазоне магнитуд.

До сих пор значительная часть этого архива хранится в нецифровой форме и реализация этого проекта позволила бы представить всю наличную информацию в цифровой форме, сделав ее доступной для любых заинтересованных лиц или организаций.

В качестве основных исполнителей проекта предполагается Институт геофизики и геологии АН Молдовы совместно с Центром информационных технологий АН Молдовы. Другие необходимые участники проекта могут быть привлечены из России (Центр исследования геофизических данных и сетевых технологий ИФЗ РАН) и Румынии. В качестве западных партнеров могли бы быть коллеги из Франции.
